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01广告推荐链路的

消耗与成本率归因



广告推荐链路的可解释性问题

• 可解释性


• 模型数量

模型依赖重

• 广告生产链路


• 广告推荐链路


• 广告转化链路

数据链路复杂

• 人工检查成本


• 指标建设质量

业务指标多

召回通路

召回通路

召回通路

混排曝光 广告库 物料传输通道

转化

电商广告创编

日志 计费库 调价

推荐模型/策略

模型持续训练 消耗/成本率异动

粗排

粗排

粗排

精排

精排

精排
广告主

快手

用户


（老铁）

涨粉广告创编

线索广告创编

…



MTL在广告收入归因场景下的功能扩展

1 Metric+

Trace+2 • 在线/近线/离线链路打通


• 指标与链路关联

• 业务指标拓扑

Log+
3 • 报文/日志现场分析


• 离线数据现场分析

指标

链路

关联

关联

异常定位

异常检测

深度搜索归因

建设思路

结果指标拓扑

过程指标拓扑

系统链路

实现方案 功能支撑

入口流量

参竞率

参竞接口

程序化广
告收入

商业化总
收入

参竞

缓存



大模型在运维场景下的适用性分析

人工成本

建设质量

指标AIGC

大模型

传统

模型

统计学
模型

专家

策略

计算成本

响应速度

快速试错

推理

技术 擅长 解决问题发力方向

生成

监控阈值回归问题

分类问题

告警AIGC

链路AIGC

维度归因

分析



快手智能化全链路观测架构

收入巡检Agent

性能分析Agent数据采样检测Agent 舆情检测Agent

链路生产Agent指标生产Agent

日志检测Agent存储巡检Agent变更检查Agent 系统指标检查Agent

根因决策Agent

根因列表：

1、- -

2、- -

3、- -

LLM-based

决策层

Trouble Shooting Guide

1、Summary

2、推理过程


3、推理恢复过程

指标生产模型

字段理解 字段权重 指标生成LoRA

链路生产模型

指标剪枝LoRA 字段布局LoRA 链路理解LoRA

链路分析Agent

告警策略生产Agent

告警策略生产模型

策略生产LoRA代码理解MCP

生产层

巡检层

归因层

缩圈



收入类问题归因-收入巡检Agent

监控告警

定时任务

收入巡检Agent

自然波动检查Agent

收入维度拆解Agent

变更分析Agent

日志分析Agent

存储分析Agent

报文分析Agent

根因决策Agent 解决方案Agent

ADX

收入

入口流量程序化

广告收入

参竞率

程序化广告业务指标拓扑

参竞接口

客户库

参竞

缓存

调用可用性：63%

程序化广告系统链路

[可疑服务与指标]

外循环

收入

程序化广
告收入

ADX收入内循环

收入

商业化总
收入

RTA收入

①

②

③

广告收入指标拓扑

链路分析Agent

问题明确 现场分析 根因分析

…



02
数据采样分析


扩展多渠道观测指标



接口报文的分析价值

{ 
  "campaign_info": { 
    "campaign_name": "秋季新品上市",      // 广告物料名称 
    "objective": "APP_INSTALL"          // 投放目的 
  }, 

  "targeting": { 
    "age_range": [18, 25],              // 目标年龄段 
    "interests": ["3C", "Mobile Game"]  // 兴趣标签 
  }, 

  "budget": { 
    "total_budget": 20000,              // 总预算（元） 
    "bid_strategy": "CPC",              // 计费方式 
    "bid_upper_limit": 3.50             // 出价上限（元） 
  }, 

  "schedule": { 
    "time_slots": [                     // 投放时段 
      {"start": "20:00", "end": "22:00"} 
    ] 
  }, 
 } 
}

广告创建接口 /createCampaign.json 入参

{ 
  "code": 0,                             // 0 表示成功，其它为错误码 
  "msg": "success", 
  “trace_id": "R20230828103215999",      // 用于链路追踪 

  "data": { 
    "creative_id": "CR_20230828_0001",   // 生成的创意 ID 
    "audit_status": "PENDING",           // PENDING/APPROVED/REJECTED 

    "estimated_ctr": 0.023,              // 预估点击率 
    "estimated_cvr": 0.006,              // 预估转化率 
    "estimated_cpm": 45.0,               // 预估千次曝光成本（元） 
    "predicted_daily_spend": 4800,       // 预估日消耗（元） 
    "recommended_bid": 3.20,             // 系统建议出价（元） 
  } 
}

广告创建接口 /createCampaign.json 出参

分布比例稳定

正数、浮点格式

时间格式、数组长度稳定

分布比例稳定

不为空，格式统一

不为空


浮点格式


分布稳定



离线数据的分析价值

字段名 数据类型 注释

creative_id STRING 创意ID，业务主键

creative_name STRING 创意名称

creative_code STRING 创意编码，用于投放识别

description STRING 创意描述，详细说明文案

landing_page_url STRING 落地页URL，用户点击后跳转地址

creative_type STRING 创意类型：BANNER/VIDEO/NATIVE等

industry STRING 所属行业分类

status STRING 创意状态：ACTIVE/PAUSED/DELETED

audit_id STRING 审核记录ID

audit_status STRING 审核状态：PENDING/APPROVED/REJECTED

audit_score INT 审核得分，0-100分

create_time TIMESTAMP 创建时间

广告物料表

分布比例稳定



业务日志的分析价值

2024-05-29 10:12:05.123 [INFO] AdvertisingController - Received 

request, payload={ "campaignId":"12345", "adName":"Summer Sale", 

"budget":1000, "target":"18-25" }


2024-05-29 10:12:05.130 [INFO] AdvertisingService - Start creating 

advertisement, campaignId=12345, operator=u_98765


2024-05-29 10:12:05.147 [DEBUG] CreativeValidator - Creative assets 

validated successfully, resolution=1080x1920, size=312 KB


2024-05-29 10:12:05.160 [WARNING] AdvertisingService - Budget very 

close to account limit: requested=1000, remaining=1200


2024-05-29 10:12:05.185 [DEBUG] AdRepository - Insert SQL: INSERT 

INTO t_ad (...); params=[12345, "Summer Sale", 1000, ...]


2024-05-29 10:12:05.190 [ERROR] AdRepository - Failed to persist ad 

record (campaignId=12345). cause=DuplicateKeyException: unique 

constraint "uk_campaign_name" violated, retry=0/3


广告创建接口Trace日志

预算区间合理

分布合理

容量区间安全

异常数量分布合理



指标生产

报文采集指标 离线数据采集指标 日志采集指标

广告创建接口 /createCampaign.json 入参

{ 
  "campaign_info": { 
    "campaign_name": "秋季新品上市",      // 广告物料名称 
    "objective": "APP_INSTALL"          // 投放目的 
  }, 

  "targeting": { 
    "age_range": [18, 25],              // 目标年龄段 
    "interests": ["3C", "Mobile Game"]  // 兴趣标签 
  }, 

  "budget": { 
    "total_budget": 20000,              // 总预算（元） 
    "bid_strategy": "CPC",              // 计费方式 
    "bid_upper_limit": 3.50             // 出价上限（元） 
  }, 

  "schedule": { 
    "time_slots": [                     // 投放时段 
      {"start": "20:00", "end": "22:00"} 
    ] 
  }, 
 } 
}

字段名 注释

creative_id 创意ID，业务主键

creative_name 创意名称

description 创意描述，详细说明文案

creative_type 创意类型：BANNER/VIDEO/NATIVE等

industry 所属行业分类

status 创意状态：ACTIVE/PAUSED/DELETED

audit_id 审核记录ID

audit_score 审核得分，0-100分

广告物料表：

采样完整性问题

Metric：广告物料发起创建数量

Label：投放目标、年龄段、计费方式…

Value：32

Metric：广告物料入库数量

Label：创意类型、行业分类、状态…

Value：32000

实时性问题

2024-05-29 10:12:05.123 [DEBUG] AdvertisingController - Received 
request, payload={ "campaignId":"12345", "adName":"Summer Sale", 
"budget":1000, "target":"18-25" }


2024-05-29 10:12:05.130 [INFO] AdvertisingService - Start creating 
advertisement, campaignId=12345, operator=u_98765


2024-05-29 10:12:05.147 [DEBUG] CreativeValidator - Creative assets 
validated successfully, resolution=1080x1920, size=312 KB


2024-05-29 10:12:05.160 [WARNING] AdvertisingService - Budget 
very close to account limit: requested=1000, remaining=1200


2024-05-29 10:12:05.185 [DEBUG] AdRepository - Insert SQL: 
INSERT INTO t_ad (...); params=[12345, "Summer Sale", 1000, ...]


2024-05-29 10:12:05.190 [ERROR] AdRepository - Failed to persist 
ad record (campaignId=12345). cause=DuplicateKeyException: 
unique constraint "uk_campaign_name" violated, retry=0/3


Metric：广告物料入库失败量

Label：失败原因…

Value：560

日志结构化问题

广告创建接口Trace日志：



指标生产Agent

指标生产LoRA

指标名生成

指标生产Agent
Prompt节选

<role>

    你是一位精通设计大数据指标的专家…….

</role>

<task>

请选择合适的维度字段…….生成指标的名称、查询SQL。

</task>

<context>

我们认为campaign表的含义为广告物料表。

字段creative_type的含义为该广告投放的投放资源位……

我们采样的表数据中，可枚举的字段如下：

creative_type字段过去的值分布为……

</context>

字段名 注释

creative_id 创意ID，业务主键

creative_name 创意名称

description 创意描述，详细说明文案

creative_type 创意类型：BANNER/VIDEO/NATIVE等

industry 所属行业分类

status 创意状态：ACTIVE/PAUSED/DELETED

audit_id 审核记录ID

audit_score 审核得分，0-100分

广告物料表：

Metric：广告物料入库数量


Label：创意类型、行业分类、状态…


Value：32000

指标维度生成

统计SQL生成



告警策略生产Agent

分布比例检查

字段格式检查

数组长度检查

空状态检查

告警策略集

数值合理区间检查 异常值分布检查
告警策略生产LoRA

广告创建接口 /createCampaign.json 出参

{

  "campaign_info": {

    "campaign_name": "秋季新品上市", // 广告物料名称

    "objective": "APP_INSTALL"     // 投放目的

  },


  "targeting": {

    "age_range": [18, 25] // 目标年龄段

  }

}

告警策略生产Agent

Prompt节选
<role>

    你是一位能够识别接口出入参字段值合法性的专家…….

</role>

<task>

现在有以下检查该字段合理性的策略集…….请选择合理的检查策
略…….。

</task>

<context>

我们认为/createCampaign.json接口的含义为广告物料创建接口，
字段age_range的含义为该广告投放的人群画像年龄段。

我们采样正确的报文中，“age_range”字段过去的值分布为……

</context>

策略选择

检查表达式生成



字段值分布特征异动探测

广告创建接口 /createCampaign.json 出参

{

  "campaign_info": {

    "campaign_name": "秋季新品上市", // 广告物料名称

    "objective": "APP_INSTALL"     // 投放目的

  },

  "targeting": {

    "age_range": [18, 25] // 目标年龄段

  }

}

「投放目标用户为18-25岁年龄段群体」广告投放数量分布合理性预测



异动检测降噪

波动检测

时序波动检测（6小时数据）

离群点检测

特征点离群检测（7天数据）

突增/突降 持续高原 缓慢上升

毛刺型分布

基于滑动窗口实时探测特征分布异动

特征采集

依据采样速率动态设置采集与检测窗口



巡检告警效果

报文异动检查告警示例
数据异动检查告警示例



异动检查Agent

1

2

3

1、指标化采集

• 报文指标：固定比例采样、小流量兜底采样


• 数据/日志指标：异构数据源变频拉取

2、低接入成本

• 全接口、全字段、核心数据表自动覆盖

3、多轮次降噪

• 动态特征统计窗口


• 短时序波动检测


• 长周期特征离群检测


• 离散字段、波动字段、黄金字段



全链路异动巡检

广告创意表

近线

离线

在线

报文异动检查 数据异动检查

广告推荐链路

转化分析链路

广告创建

广告主鉴权

素材上传

创建消息

    ODS     DWD DWS

日志异动检查

批处理

流式计算

ADS


ADS
逻辑表 逻辑表 逻辑表内容送审

kafka

binlog

• 召回率80%+


• 准确率90%+



03生成式技术驱动

广告链路自动化梳理



业务链路和系统链路

系统链路

表达技术节点数据流向的链路，定位系统问题根因节点。


关键词：强弱依赖、剪枝、根因定位、系统指标

表达指标逻辑关系的拓扑，用于看清影响面和定位业务原因。


关键词：关联指标、业务指标、结果指标、过程指标

业务链路

系统链路示例

业务链路示例

离线计算任务 MQ 数据库

缓存

服务



基于链路的多级下钻归因

Step 1

明确收入影响

(业务链路)

Step 2

业务指标归因

(业务链路)

Step 3

基础指标定位

(系统链路)

外循环

收入

程序化广
告收入

ADX收入
内循环

收入

商业化总
收入

RTA收入

商业化收入指标地图

领域链路下钻

ADX

收入

入口流量程序化

广告收入

参竞率

程序化广告业务链路

参竞接口

客户库

参竞

缓存

调用可用性：63%

程序化广告系统链路

系统链路下钻



人工梳理链路的痛点

归因准确性低

1

架构师投入梳理

投入资源多

3

业务线梳理质量参差不齐

梳理质量不佳

2

需求迭代带动链路变更

保鲜性弱 自动化梳理



系统链路生成-在离线链路打通

在线链路版本

在离线版本



一次请求下杂乱排布的链路节点 权重计算剪枝后的链路节点排布

默认展开高分权重

系统链路生成-可视化观测

• 权重展示/剪枝


• 语义自动布局



业务链路生成-指标关联

服务

服务

服务

在线指标

近离线指标

系统


链路

C

D

E

H

业务链路

A
B

C
D

E
F

G

H

报文采集指标

数据采集指标

链路生成

日志采集指标

业务打点指标数据表

Hive表

Clickhouse表

基于系统调用关系串联业务指标拓扑

I



业务链路生成-指标剪枝

A
B

C
D

E F

G
H

权重推演

链路生成
系统链路 业务链路

折叠

折叠
归因可视化 •弱权重自动折叠


• 权重影响节点大小

• 告警节点高亮

• 波动节点高亮

系统链路归因可视化

QPS贴合 可用性贴合

调用链 代码实现

语义权重 语义重复度

系统节点权重 趋势贴合

生成



系统链路生成->业务链路生成->问题自动归因

系统链路生产

指标生产模型

持续训练

用户微调与采纳

• 字段理解

• 字段权重LoRA

• 指标生成LoRA

系统链路生成

广告P0数据表

指标生产

业务指标生成 链路微调 问题归因

指标关联 业务链路生产

广告P0服务

观测目标

业务链路生成

链路生产模型

• 链路理解

• 指标权重LoRA

• 指标布局

•

指标请求生成
弱权重剪枝

①
②

③
④

理解字段含义
字段权重生成 指标布局⑤

指标剪枝
链路生效

链路分析Agent

链路命名⑥

收入巡检Agent

问题缩圈

消耗/成本率异动

问题归因

关联结果指标



04未来展望





探讨：如何提升可观测交付完整性

传统系统运维交付水平

业务交付

运维交付

AIOPS系统运维交付水平

业务交付

运维交付 数据融合+AIGC+推荐

更多可观测AIGC实践资讯

请关注：快手技术公众号

欢迎加V交流



THANKS
大模型正在重新定义软件
Large Language Model Is Redefining The Software


